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OZET : Bu calismada Ankara Seker Fabrikasi Ciftliginde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin 1983-90
yillari arasindaki 300 adet laktasyon kaydi kullaniimistir.

Persistensi degeri ile laktasyon sit verimi arasindaki genetik korelasyon 0.823+0.148 (P<0.01),
fenotipik korelasyon 0.330 olarak bulunmustur.

Persistensi degeri ile maksimum baslangi¢ verimi arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar
sirasiyla 0.514+0.523 ve -0.374 olarak bulunmustur.

Persistensi dederinin laktasyon sit verimini ve maksimum baslangic verimini belirleme katsayisi %
10.9 ve % 14.0, maksimum baglangi¢ veriminin laktasyon verimini belirleme katsayisi % 53.6 olarak
bulunmustur.

Persistensi degerine ait kalitim derecesi 0.500+0.204 (P<0.01); tekrarlanma derecesi ise
0.184+0.069 (P< 0.01) olarak bulunmustur.

Persistensi degerine ait ortalama deger 3.91+0.06 olarak bulunmustur. Persistensi degeri tizerine yil,
sira ve mevsim etkisi cok 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Holstein, Laktasyon devamlligi, Siit verimi, Genetik Parametre, Fenotipik
Parametre.

ESTIMATES OF PHENOTYPIC AND GENETIC PARAMETERS OF LACTATION PERSIST ENCY
IN HOLSTEIN COWS

ABSTRACT : Milk yields data of a total of 300 lactations from between 1983-90 by the Holstein
cows raised at Ankara Sugar Factory Farm are used.

The genetic and phenotypic correlations of persistency of lactation milk yields were 0.823+0.148
(P<0.01) and 0.330, respectively.

The genetic and phenotypic correlations of persistency of maximum initial yields were 0.514+0.523
and -0.374, respectively.

The coefficients of determination of persistency with lactation milk yield and maximum initial yields
were 10.9 % and 14.0 %, respectively. Coefficient of determination between maximum initial milk yield and
lactation milk yield is 53.6 %.

Heritability of lactation persistency was determined as 0.500+0.204 (P<0.01); repeatability, as
0.184+0.069 (P<0.01).

Average of persistency value was determined as 3.91+0.06. Effects of year, lactation number, and
season were highly significantly (P<0.01) on persistency value.

Key Words : Holstein, Lactation persistency, Milk yield, Genetic parameters, Phenotypic parameters.

GIRIS

Sit sigirlarinda buzagilama ile baglayan laktasyon sut verimi, hayvanin irki, genotipi ve cevre
sartlarina bagl olarak 20-60 gun icerisinde maksimum diizeye erisir, bir sire devam eder ve daha sonra azalir
(1,2). Laktasyonda en yuksek verim diizeyine erisildikten sonra inek kuruya c¢ikincaya kadar sut verim miktari
yavas yavas azalmaya baslar. Laktasyon veriminin azalmaya baglama noktasina kadar olan kismina
baslangi¢c verimi yada maksimum baslangi¢c verimi, laktasyon egrisinin inise gegcen kisminin egimine ise
laktasyonun devamliligi (lactation persistency) denir (3).

Laktasyon devamliligi yiiksek olan ineklerin daha fazla sit verdigi ve ayni miktar st veren ineklere
gore daha az kesif yeme ihtiya¢ gosterdigi bildirilmistir (4).

Laktasyon persistensi degerini etkileyen cevre fakttrleri arasinda; buzagilama mevsimi, laktasyon
sirasl, servis peryodu, boga ve suri etkisini saymak miumkundir (5-12).

Laktasyon persistensi degerine ait kalitim ve tekrarlanma derecelerinin genellikle distk-orta degere
sahip oldugu, kalitim derecesi tahminlerinin % 5.9 ile % 48 degerleri arasinda (3,13-24), tekrarlanma derecesi
tahminlerinin ise % 2 ile % 48 arasinda (13,25-30) degistidi bildirilmigstir.

Diger taraftan, laktasyonun persistensi degeri ile laktasyon sit verimi arasinda yiksek ve dnemli
korelasyonlar bulunmus olmasi sebebiyle bu 6zelliklerden biri icin yapilacak seleksiyonla diger 6zelliginde
gelistiriimesinin mimkin oldugu cesitli arastiricilar (3,4,19,22,27,31-36) tarafindan ifade edilmistir.

Ankara Seker Fabrikasi ciftliginde yetistirilen Siyah Alacalarda yurltilen bu calismanin amaclari
stylece Ozetlenebilir; (i) laktasyon sut veriminin persistensi degeri ve bu 6zellige ait kalitim ve tekrarlanma
derecesinin tahmin edilmesi, (ii) laktasyon st verimi ile laktasyon persistensi degeri arasindaki fenotipik ve
genetik korelasyonlar ile determinasyon katsayilarinin tahmin edilmesi.
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MATERYAL ve METOD

Materyal

Arastirmanin materyalini Ankara Seker Fabrikasi Civar Ciftliginde yetistirilen 88 Siyah Alaca inegin
1983-90 yillarina ait kontrol verimleri olusturmaktadir.

isletmede kaba yem olarak kuru yonca otu, silaj, melas ve seker pancari posasi, kesif yem olarak ise
arpa, bugday, misir ve bazi yagh tohum kuspeleri kullaniimaktadir. Hayvanlarin yagsama pay! ihtiyaclar kaba
yemden, verim pay! ihtiyaclari kesif yemden saglanmaktadir. Kaba yemler padoklarda, kesif yemler ise sagim
esnasinda verilmistir.

Metod

Kontrol ginu verimlerinden laktasyon veriminin hesaplanmasinda Hollanda metodu (37)
kullaniimstir.

Persistensi degerlerinin hesaplanmasinda ¢ farkli metod kullaniimistir (13,38,39); (i) Laktasyon st
veriminin ilk 30 gunlik verime bdélinmesi, (ii) Laktasyon siit veriminin ilk 60 gunlik verime bdlinmesi (iii)
laktasyonun ilk 180 ve ilk 70 gunlik gunlik sut verimleri arasindaki farkin ilk 70 gunlik sut verimine
bélinmesi.

Persistensi degerlerine etkili cevre faktdrlerinin analizinde ; Yijkl = u + ai + bj + ck + eijkl seklindeki
linear model kullanilmistir. Bu modelde yer alan terimlerden Yijkl = pepsistensi degerini, | = populasyon
ortalamasini, ai = i. laktasyona baglama yili etki payini, bj = j. laktasyona baslama mevsimi etki payini, ck = k.
laktasyon sirasi etki payini, eijkl = normal, bagimsiz ve sansa bagli hata'yl temsil etmektedir. Persistensi
degerlerine etkili cevre faktérlerinin analizinde, genetik parametrelerin, varyasyon ve determinasyon
katsayilarinin hesaplanmasinda en kigcik kareler metodu (40), alt grup ortalamalarinin karsilastiriimasinda ise
Duncan (41) ¢coklu kargilastirma testi kullaniimistir.

Kalitim derecesinin tahmininde baba-bir Uvey kardesler korelasyonundan, tekrarlanma derecesinin
tahmininde ise grup-ici korelasyon katsayisindan yararlaniimistir.

SONUCLAR

Persistensi degerlerine iliskin en kuguk kareler ortalamalari, 6nemlilik ve coklu karsilastirma testi
sonuglari tablo 1'de verilmigtir.

3 farkli metoda gére hesaplanan persistensi degerlerine ait varyasyon katsaylari sirasiyla % 17.81, %
14.69 ve % 21.52 olarak bulunmustur. Buna gore ikinci metoda gére hesaplanan varyasyon katsayisi diger iki
metoda gore hesaplanan varyasyon katsayilarindan daha disuk olmasi sebebiyle bu arastirmada persistensi
degerini hesaplamada ikinci metodun daha uygun oldugu sdylenebilir. Zaten kontrol verimlerinin yapilan
incelemesinden hayvanlarin maksimum verime laktasyonun ikinci ayinda ulastiklari tesbit edilmistir. Bundan
dolayi, bu arastirmadaki tim yorum ve karsilastirmalar ikinci metodun sonuglari esas alinarak yapilmistir.

Tablo 1. Persistensi degerlerine iliskin en kuguk kareler ortalamalari, 6nemlilik ve ¢oklu kargilastirma testi

sonuclari

N PER-1 PER-2 PER-3
X+Sx X+Sx X+Sx
VARYASYON KATS. % 17.81 % 14.69 % 21.52
GENEL 300 8.48+0.11 4.21+0.04 0.55+0.01
ORT.
EKK ORT. 300 7.85+0.15 3.91+0.06 0.53+0.01
YIL ** ** 6.5
1983 15 7.41+0.42 3.51+0.17a 0.52+0.03
1984 16 6.92+0.41 3.54+0.17a 0.51+0.03
1985 30 7.02+0.30 3.62+0.12a 0.51+0.02
1986 29 7.32+0.30 3.73+0.12a 0.51+0.02
1987 47 9.20+0.25 4.56+0.10b 0.57+0.02
1988 50 8.11+0.24 4.06+0.10c 0.53+0.02
1989 56 8.29+0.22 4.06+0.09¢c 0.52+0.02
1990 57 8.56+0.22 4.21+0.09¢c 0.55+0.02
MEVSIM ** ** *
i.BAHAR 74 7.58+0.21 3.81+0.08ab 0.51+0.02
YAZ 84 8.38+0.22 4.10+0.09¢c 0.56+0.02
S.BAHAR 75 7.95+0.21 3.98+0.09ac 0.56+0.02
KIS 67 7.50+0.22 3.76+0.09b 0.51+0.02
LAK.SIRASI ** *
1 124 8.96+0.14 4.40+0.06a 0.57+0.01
2 86 7.72+0.17 3.89+0.07b 0.53+0.01
3 59 7.62+0.21 3.83+0.09b 0.52+0.02
4 21 7.68+0.35 3.83+0.14b 0.52+0.03
5 10 7.27+0.49 3.60+0.20c 0.51+0.04

** P<0.01, a,b,c; Ayni sutlinda farkl harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir.
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Faktorlerin Etkileri
Persistensi degeri tizerine yil, buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasinin etkileri cok énemli (P<0.01)
bulunmustur.

Genetik ve Fenotipik Korelasyonlar ile Determinasyo n Katsayilari
Cesitli 6zellikler arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar ile determinasyon katsayilari tablo 2'de
biraraya getirilmigtir.

Tablo 2. Cesitli 6zellikler arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar ve determinasyon katsayilari

1. Ozellik 2. Ozellik Katsay!
Persistensi degeri Laktasyon siit verimi rP = 0.330
Persistensi degeri Laktasyon st verimi rG = 0.823+0.148**
Persistensi degeri Baslangi¢ st verimi rP =-0.374
Persistensi degeri Baslangi¢ sit verimi rG = 0.514+0.523
Persistensi degeri Laktasyon siit verimi R2= 0.109
Persistensi degeri Baslangig siit verimi R2= 0.140

Baslangi¢ sit verimi Laktasyon st verimi R2= 0.536
** n<0.01

Genetik Parametre Tahminleri

Persistensi degerine iligkin tekrarlanma derecesi 0.184+0.069 (P<0.01), kalitim derecesi ise
0.500+0.204 (P<0.01) olarak bulunmustur.

Persistensi degeri ile laktasyon sut verimi arasindaki fenotipik korelasyon 0.330, genetik korelasyon
0.823+0.148 (P<0.01), persistensi degerinin laktasyon sut verimini belirleme katsayisi ise 0.109 olarak
bulunmustur.

Persistensi degeri ile baslangi¢ st verimi arasindaki fenotipik korelasyon -0.374, genetik korelasyon
0.514+0.523, persistensi dederinin baslangi¢ sit verimini belirleme katsayisi ise 0.140 olarak bulunmustur.
Diger taarftan baslangi¢ sit veriminin laktasyon st verimini belirleme katsayisi 0.536 olarak bulunmustur.

TARTISMA

Faktorlerin Etkileri

Persistensi degeri tizerine yil etkisi cok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Daha 6nce bu konuda c¢alisan
arastiricilardan Sekerden (3), Duraes ve ark.(9), Maarof ve Tahir (18) yil etkisininin 6énemli, Gupta ve Johar
(34) ise 6nemsiz oldugunu bildirmiglerdir.

Persistensi degeri Uzerine laktasyon sirasi etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Hayvanlar en
yiiksek persistensi degerini 1. laktasyonda géstermis, laktasyon sirasinin ilerlemesine bagli olarak pepsistensi
degerlerinde azalma gozlenmistir. Bu durum literattr bildirigleriyle (3,9-13,29,30,39,42-45) uyum igindedir.

Persistensi degeri lzerine buzagilama mevsiminin etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. En
yiksek persistensi degerleri yaz ve sohbahar mevsiminde (4.10 ve 3.98) elde edilmis bunu kig ve ilkbahar
(3.81 ve 3.76) izlemigtir. Bu sonuglar, Kasim ve Aralik'ta doguran Kirmizi Alaca ineklerde en yuksek
persistensi degeri sagladigini bildiren Gaspar ve Nagy (46)'nin bulgulariyla uyum icinde bulunmustur. Diger
taraftan bu arastirmada elde edilen sonucun aksine Gooch (44) Ekim-Ocak, Sekerden (3) Ekim-Aralik,
Pradhan ve Dave (7) ilkbaharda, Yildinm ve Tuncel (29) ise kisin buzagilayan ineklerde persistensi
degderlerinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Genetik ve Fenotipik Korelasyonlar ile Determinasyo n Katsayilari

Persistensi degeri ile laktasyon siit verimi arasindaki fenotipik korelasyon 0.330 olarak bulunmustur.
Persistensi degeri ile laktasyon sit verimi arasinda pozitif korelasyonlarin oldugu gerek Turkiye'de (3,29)
gerek Turkiye disinda (13,22,25,27,34, 47) yapilan bir ¢cok arastirmada ortaya konmustur.

Persistensi degeri ile laktasyon sit verimi arasindaki genetik korelasyon 0.823+0.148 (P<0.01) olarak
bulunmustur. Elde edilen bu deger Danell (36)'nin Isve¢ Kirmizi Alaca ve Isveg Friesian'larinda bildirdigi 0.32-
0.65 degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Buna goére bu 6zelliklerden biri icin yapilacak seleksiyonla diger
6zelliginde geligtiriimesi mumkindydir.

Persistensi dederinin laktasyon siit verimini belirleme ylzdesi (determinasyon katsayisi R2?) % 10.5
olarak bulunmustur. Bu 6zellige ait degerler, Mahadevan (13) tarafindan Ayrshire'lerde % 5.8, Johansson (28)
tarafindan isve¢ Kirmizi Alacalarinda % 11.1, Ludwick ve ark.(42) tarafindan Guernsey'lerde % 13.8,
Sekerden (3) tarafindan Jersey'lerde Karakdy TIM'de % 1.8-21.6, Gelemen TiM'de % 0.1-17.3, Yildirm ve
Tuncel (29) tarafindan Yerli Kara'larda % 24.01 olarak bildirilmistir. Diger taraftan maksimum baslangi¢
veriminin laktasyon sut verimini belirleme ylzdesi (% 53.6) persistensi degerinin laktasyon verimini belirleme
ylizdesinden (% 10.5) daha yliksek bulunmustur. Benzer durum bagka arastiricilar (13,30,38) tarafindan da
ifade edilmigtir.

Persistensi degeri ile maksimum baslangi¢c verimi arasindaki genetik korelasyon 0.514+0.523,
fenotipik korelasyon ise -0.374 olarak bulunmustur. Buna goére baslangi¢ verimi ne kadar az olursa persistensi
degeri o kadar yiksek olmaktadir. Benzer durum bagka arastiricilar (3,13,32,38,48) tarafindan da ifade
edilmistir.
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Persistensi degerinin maksimum baslangi¢ verimini belirleme yuzdesi % 14.6 olarak bulunmustur. Bu
deger Sekerden (3)'nin Karakdy TiM'de yetistirilen Jerseylerde 2., 3.,4. ve 5. laktasyonlar icin bildirdigi % 30.8,
31.6, 36.7 ve 29.5 degerleri ile Gelemen TiM'de yetistirilen Jerseylerde 1., 2., 3., ve 4. laktasyonlar icin
bildirdigi % 42.2, 32.4, 29.1 ve 37.2 degerlerinden dusik, Karakdy'de 1. laktasyon i¢in bildirilen % 13.3
degerine benzer, Gelemen'de 5. laktasyon icin bildirilen % 2 degerinden ise yuksek bulunmustur.

Genetik Parametre Tahminleri

Persistensi deg@erine iligkin tekrarlanma derecesi 0.184+0.069 (P<0.01) olarak bulunmustur. Bu deger
Jhamman ve Shukla (25) tarafindan bildirilen 0.216, Kuzina ve Novy (26) tarafindan bildirilen 0.20, 0.42 ve
0.48, Mahadevan (13) tarafindan bildirilen 0.243, Johansson (28) taarfindan bildirilen 0.23 degerlerinden
distk, Sekerden (3) tarafindan bildirilen 0.0799 ve 0.0202, Yildirnm ve Tuncel (29) tarafindan bildirilen 0.074
degerlerinden yuksek, Singh ve ark.(30) tarafindan bildirilen 0.173 degerine benzer bulunmustur.

Persistensi degerine iligskin kalitim derecesi 0.500+0.204 (P<0.01) olarak bulunmustur. Elde edilen
bu deger cesitli arastiricilar (3,13-24) tarafindan bildirilen % 5.9 ile % 48 deger araligindan daha yiiksek
bulunmustur. Buna gbére persistensi degerini yiukseltmek icin hayvanlarin kendi degerlerine gore yapilacak
seleksiyondan kisa sirede sonu¢ almak mimkundur.
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